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  افت یباز»  یهاروش   یبرا   یعمل   یهانیگزیجااین روزها به ارائه  که  است    توجه نو و جالب   یمفهوم   ،ایچرخه اقتصاد  

  یبرا  داریپا  یهاحلوکارها به دنبال راه که کسب  کند میظهور    یزمان  ،ایچرخه اقتصاد  مفهوم    پردازد.می   ی«سنت

بلندمدت   تقو  عیشکل صنا  ریی تغ  یبرا  یادوارکننده یام  لی پتانس  رویکرد، همچنین  نیهستند. اخود  رشد    ت یو 

چیز بر  همه   امروز که   ر ییدر حال تغ  ی ایدر دن دارد.  یطی محستیز   یهادر مواجهه با چالشها  آن   یریپذ انعطاف

بر اساس   دهد.یرا م  داریسودآور و پا   یانده یآ  د ینو  ایچرخه اقتصاد    رش یپذ   ،« استوار شده استد یتول مفهوم »

از    هاتولید آن فرایند  در  ی است کهمحصولاتجهان متکی بر تولید  اقتصاد    از  درصد   91گرفته،  های صورت پژوهش

مبتنی    ،آن  تیماه  توان دریافت که می   ایچرخه اقتصاد    برتمرکز    با  .شوداستفاده می   »دست اول«« یا  د یمنابع جد »

،  « استفاده مجدد»  اساسی  بر چهار اصلکه    ی مفهوم  ؛شودمی تعریف    « حفظ ارزش منابع، مواد و محصولات»ر  ب

 . « استوار استافتیباز»و    ی«نوساز» ، «ریتعم»

 
گام  یکی ارزشمندی  یآورجمع  ، یصنعت  یدیتول  یهاشرکتضروری    یهااز  ضا  پسماندهای  پرس  ومینیآلوم  عاتیمانند  مستقاز  و    ا میها، 

 است.  دوبارهاستفاده  یخود برا کنندگاننیها به تامبازگرداندن آن

  ک یکنند، با  ی را کشف م   شنا شده و آن آ  د یقلمرو جد   نیا  رفته بیشتر بارفته   ،یصنعت  دکنندگانیهمانطور که تول 

در فرایندهای  چرخه را    قرار گرفتن در این  ی  فنی  هاکه آموزه   ی در حالها  آن   ؛ شوند   یروبرو م نیز    ی« انتخاب محور»

. با  « دست بزنند د یتول  ییکارا  یسازنه یتعادل در به  جادیاشوند که به »ند مجبور می بند ی به کار مای خود  حرفه 

گسترش    یطیمحستیز  راتی فراتر از قلمرو تأث  ایدر گستره  میپارادا  نیا  تیجذابباید توجه داشت که  حال،    نیا



فکر    نده یبه آ  ی به اندازه کاف  توانند ی است که م   یکسان  یبرا  هانه یدر هز  یی واقعی جوصرفه   دبخش یو نو  ابد،یی م

ا بر  علاوه  نیز  بالقوه    انیمشتر  ن، یکنند.  داین صنایع  تحولات  چقدر    هاشرکت اینگونه  که    د یخواهند  جدید  با 

  ن یچن  ن، یعلاوه بر ا  . به وجود بیاورد  ندهیکار آ  ی روین  یبرا   ی شتریب  تیتواند جذابی م  این وضعیت حتی و  ند  سازگار

  ، د شد نخواههمسو    یو اقدامات نظارت)در راستای حفظ محیط زیست(  سبز    هایپیمانبا  که    یراهبرد   هایحرکت

 .د ندهی رشد مستمر سوق م ر یو آنها را به سمت مس د نکنی م  تیرا تقو ی«داریپامفهوم »وکارها به  تعهد کسب

 

   از مفهوم »چرخه« ییرمزگشا

بر م  ک یاز  گوناگونی    یاهاست که جنبه   «جامع   کرد یرو»  ک ی مستلزم    ،ایچرخه   د یتول از  ردیگی شرکت را در   .

مهندسان و  دنبال    یطراحان  به  محصولات   ی چگونگ »که  از  متفاوت  آ  «استفاده  تا    ندهی در    ت یریمد »هستند، 

و    رش یدر پذ   مهمی  نقش  اقدامات،  یک از این  هر  استفاده«. قابل   زباله به منابع تبدیل    یسازنه یبه  نیتامره یزنج

   .ایفا خواهد کرد ایچرخه  پیشبرد این فرایند 

  ی عامل در کاهش انتشار گازها  نیبه عنوان موثرتر  «استفاده مجدد»،  اساسی مورد اشاره در بالاچهار اصل    ان یدر م

  از ی، نکاریز یتم  ا ی  ی جزئ  راتییتغاعمال   ق یاز طر  تطول عمر محصولا  ش ی. با افزاشودمی در نظر گرفته   یاگلخانه 

  « و بستهحلقه   یهاستمیس »  توانند ی به عنوان مثال، خودروسازان م   .ابد یی کاهش م  د یجد   اولیه   مواد استفاده از  به  

  ، ب یترت  ن یبه ا  در در دستور کار قرار دهند.   را   ی برگشت  ی خاص خودروها  ی از اجزا  « و استفاده مجدد  یبازساز»

 . کنند ی را حفظ م زمین و منابع ارزشمند  رسانند یرا به حداقل م  عاتیضامیزان 

وکارها کسب   ده، یدبیمحصولات آس   یابی. با بازردیگی در مرکز توجه قرار م  یمهم بعد   نه یبه عنوان گز  « ریتعم»

  کرد یرو  ن یکنندگان ارائه دهند. ارا به مصرف   یاصرفه به مقرون  یهاحلرا به حداقل برسانند و راه   عاتیتوانند ضای م

مورد توجه قرار    لیدل  نی به ا  روند   نیاست. اتر از پیش شده  ج یوکار رامختلف کسب   یهادر حال حاضر در مدل

  دهند که ی خود را ارائه م  یکیالکترون  یهادستگاه  ریخدمات تعم  ی،فناورحوزه    یهاشرکت خود  است که    گرفته

   .شودمی  د یجد  ی دهایخر یعمر محصولات و کاهش تقاضا براطول  شیباعث افزا این مساله

  ی ارتقا»  ای  ی«بازگردان»شامل    ند ی فرآ  ن یاست. ا  ایچرخه در اقتصاد  مهم    اصل   نیسوم  ، ی«بازساز»  ر، یبه موازات تعم

و    د یعمر مف  ،جهیدر نت  .شودی م  «روز کردنبه »  ای  «ضی تعو»   ،«ر یتعم»  قیاز طر  د یجد   ط یبه شرا  «محصول  کی

استفاده  امکان    ،یبازسازتوان دریافت که  می کل چرخه عمر محصول،    قیدق  یبا بررس   .دهد ی م  شیارزش آن را افزا

از   اولدوباره  از استفاده  آ  ه یمحصولات را پس  به عنوان مثال،    .کند می   میسر  ها )آغاز دوره دوم عمر مفید(ن از 

  ت یدرصد ظرف  ۸۰تا    ۷۰مستعمل با    یهانیماش   یهایکه باتر   ند اه افت یآخن در آلمان در  RWTHمحققان دانشگاه  



ها به  قرار بگیرند. ورود آن استفاده  مورد      هاخانه   درون   در   کپارچه ی  ی انرژ  یسازره یذخ   ی برا  ند توانی م  ماندهیباق

بخشیده  را ارتقا    یدر بخش صنعت  یداریو پا  هکرد  تریکاربرد آنها را طولان  یتوجهبه طور قابل  چرخه استفاده مجدد، 

 . است

 

به   ی، مرحله ضرور نیگرفته شود. ادر نظر پیشین  نه یگز  سه انجام پس از  د یاست که با ی اقدام نیآخر «افتیباز»

حال    نیو در ع  کند می   یری جلوگ  «زباله»شدن آنها به  لی چرخه عمر محصولات کمک و از تبد   شدنه بست تکمیل و  

چهارم یعنی    از اصل  یاشوند. نمونه ی داده م   ی کاربر  رییو تغ   خواهند شد   افتیباز  ،دهد که مواد با ارزش یم  نانیاطم

تولیدی    مواد   «عاتیضا  یآور جمع »،  بازیافت صنایع  در  استفاده  ومورد  پسماند   از   وم ینیآلوم   عاتی ضا  ژه یبه 

  افت یتا بلافاصله باز  شودمی کنندگان خود بازگردانده  نیتام  چرخه است، که به سرعت به    (س ر پ فشار )  هایدستگاه

  ی وربهره   شیافزا»و    « یطی محستیکاهش اثرات ز»:  ابد یی به دو هدف دست م  « حلقه بسته»  کرد یرو  نیشوند. ا

خود را    یهاوه یتا ش کند  فراهم میها  شرکت   برای   های پرشماریفرصت   مهم،   این چهار اصل  ،در مجموع  .«منابع

 بمانند. ی باق «یرقابت »توانند  بو  کرده  یابیارز

 

 



 شرفته یپ یهای در عمل: فناور ایچرخه اقتصاد 

  ت یواقعهمچنین »   د.نکنیم   فایا  ایچرخه کامل اقتصاد    ل یدر تحقق پتانس  یاساس   ینقش   ی«،فناور » و    ی«نوآور »

به کار  در این فرایند تواند  می کرده استرا متحول   «راتیتعم»که نحوه  شگامانه یپ ی( به عنوان ابزار AR)  « افزوده

  ی بصر   یهادستورالعمل ارائه  با    «افزوده   ت یواقع»   ، یواقع  ی ایبا دن  ی عناصر مجاز  کپارچهی  بی. با ترکگرفته شود

  ن ی. ابردی م  ن یرا از ب  یسنت  ی راهنما  یهابه کتابچه   از یو به طور موثر ن  دهد ی مبیشتری  گام به کاربران قدرت  به گام

دگرگون  کار  «افزوده  تی واقع»کننده  جنبه  تنها  افزا  ات«ریتعم»  مدی آنه  فرآ  دهد،ی م  شیرا  را    ریتعم  ند یبلکه 

 .کند ی تر مقابل دسترس  ، یبا سطوح مختلف تخصص فن ی افراد یو آن را برا   کند ی م زه یدموکرات

(، احتمالاً یبعد چاپ سه )  «Additive Manufacturingی /  شیساخت افزافراگیر شدن فرایند »  گر، ید  یاز سو

برش،  مانند  )  یکاهش  یندهایکه شامل فرآ  یسنت  د یتول  یهارا متحول خواهد کرد. برخلاف روش   د یتول  یندهایفرآ

و در ساخت    سازد ب تالیجید  یهااز مدل  ه یلاه یلاصورت ه برا  اءیاش تواند می   یبعد سه  نت ی( است، پرره یو غ ی حفار

اغلب مقدار    ، یسنت   د یتول  کند. استفاده    ی ستیمواد ز  یو حت   ک یفلز، سرام  ک،یمانند پلاست  ی از مواد مختلفآن  

به محصول مورد نظر    دنیرس   یشوند و برای مشده یا سابیده  ده یبر  ،مواد   را ی، زکند می  د یتول  عاتیضا  یتوجهقابل

  ق یکه فقط از مقدار دق  یمعن  نیاست، به ا  ی«شیافزا»  ند یفرآ  کی  یبعد در مقابل، چاپ سه  .شوند داده می   شکل

 دهد.ی کاهش م  یتوجهقابل  زانی را به م عاتیضا شیوه، تولید  ن یاکه  کند می استفاده تولید   یبرا ازیمواد مورد ن

ت، با  محصولا انتقالو    مالکیت یسنتهای  ی در مدل ساختار  ر ییتغاعمال  کار،  و مدل کسب  دگاه یاز د  ن، یعلاوه بر ا

»تامین  و   «عنوان خدماتمحصول به »ارائه  وکار نوظهور مانند  کسب   یهامدل   . های جدی همراه خواهد بودچالش

 ی امجموعه   ی و درها را به رو  دهند ی م  ریی کنندگان و محصولات را تغمصرف   نیاساساً تعامل ب  «عنوان خدماتمواد به 

تکم خدمات  کردباز    یلیاز  شرکت خواهدند  تولیدکنندگان،  ها  .  حفظ  یا  »با  ارائه    «هایی دارا  تیمالکمساله  و 

  خواهند برد را   بهره  بیشترین،  «استفاده  ی پرداخت به ازا  ایاجاره    ی قراردادها»مانند   « منعطف  »مصرف   یهانه یگز

 . خواهند کرد ق یتشوبیش از پیش  را  ستیزط یسازگار با مح یهاوه یو ش 

 

  یهاعمل کنند. تفاوت  کسانیبه طور  در اجرای چهار اصل بالا ی صنعت یهاط یتوان انتظار داشت که همه محینم

آنچه  مثلا  .خواهد بود متفاوت زیجداگانه ن یهامختلف، بلکه در شرکت  عیصنا نینه تنها ب های استراتژ نیا فیظر

باشد، در    اصل از چهار مورددو   بیمستلزم ترک  تنها  ممکن است  صرفه باشد،عملی و به   تواند برای یک شرکت می 

  « نهیبه  کرد یروکارگیری یک »معادل به صرفا  ممکن است  کامل«   افت یبازتحقق »مثلا   ، شرکتی دیگر  که در   یحال

ا ن  یهاحلراه   ازمند ین  ،هااهرم   در  تنوع  نیباشد.  بر  که  است  رو  ازیمتناسب  برا  ف یظر  هایکردیبه  سازگار    ی و 

 .  کند ی م د یتاک  یانداز صنعتدر سراسر چشم   داریپا یهاوه یبه ش  یابیدست



را    فیجامع از وظا  یفهرست  د یبا  ران یگم یتصم  ، ی در بخش صنعت  ایچرخه اقتصاد    امکان تحققاز    نان یاطم  یبرا

 یهاارائه دستورالعمل   نفعان،یانتظارات ذدقیق    کردنصمشخشامل    فهرست  نیکنند. ا  ها عملنگاشته و به آن 

 است. پایدار یهاحلتدارکات، و کشف راه یهاوه یدر ش  ی حداکثر تیاز شفاف  نانیبه مهندسان طراح، اطم قیدق

 

 کنونی  گریتنظیم حوزه 

  ق یتشو  ندهیرا در آ  ایویژه   اقدامات  گریتنظیم حوزه  باتوجه به روند کنونی اقتصاد جهانی و تحول در صنایع،  

زیست، و پاسدار محیط سبز    روندهای  ،ی« داریپا»  سویبه    جانبههمه   حرکتی   اتحادیه اروپا و در در    ؛ خواهد کرد

  را از   ید و رشد اقتصاد نکنی م  م یترس   2۰5۰تا سال    کربنانتشار  به صفر رساندن    یبلندپروازانه را برا   ریمس  کی

  «ایچرخه اقدام اقتصاد  »برنامه    نیدومچین با تدوین و اجرای  . در  دارند ی باز م  «مصرف منابع»  وابستگی محض به 

، حرکت در این  دارد   د یتاک  « ارزش محصول  هایره یدر طول زنج  هااین چرخه   تیتقو  یبرا   یاقدامات قانون »که بر  

استمسیر، جدی  پیگیری  در حال  گذشته  از  اقدامات تر    راهبردی  یطراح»شامل    روند   ن یا  جیترو  ی برا  لازم   . 

در    ایچرخه   یهاوه یکننده و ش مصرف   یتوانمندساز  شی افزا  افت،یو باز  ریتعم  تیدوام، قابل  یارتقا   یبرا  «محصول 

ترسیم  و    ایچرخه اقتصاد    ی مدت ارتقای قانون طولانتکیه بر  حال، با    ن یاست. در هم  عاتیضا  ت یریو مد   د یتول

متحده، آژانس    الاتیدر ا  .برد   شیپتوان این مسیر را  می   یانرژ   یورزباله و بهره   افتیبهبود باز  یبرا  ی فیانداز کچشم

،  کند می   تیهدا  «افتیباز  یمل   یاستراتژ »  ق یرا از طر  «افتیباز»  اهمیتبرای ترویج و  تلاش    ستیزط یحفاظت از مح

حال برخ  ی در  ا  یکه  براد یتول  ت یمسئول  نیقوان  ،هاالت یاز  را  بسته  ی کننده    یکیپلاست  یهای بند محدودکردن 

دهنده  اقدامات نشان  نی، اایچرخه اقتصاد    روند   برای تقویت  یحرکت جهان  د یکنند. با تشد ی بارمصرف وضع مکی

استفاده  چهار اصل »و    ایچرخه اقتصاد    ت یریاصول مد   ب یاست. با ترک  «داریپا  تیر یمد »جبهه متحدتر در    کی

 یسازتوانند خود را در خط مقدم مدل ی م   یصنعت  ید یتول   یها، شرکت « افتیباز»و    ی« نوساز»  ،«ر یتعم»،  «مجدد

 قرار دهند.   نوین عرصه  کی


