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 چکیده 

فرصت بزرگی در زنجیره جهانی تامین برای کشورهای علاقمند به توسعه صنعتی فراهم شده است. این فرصت به  

تا سال   مکنزیمشاوره  هگردد که طبق برآوردهای موسسبرمی رسانانیمه کننده صنعت تراشه و تولید جهش خیره

بینی کرده است ارزش صنعت تراشه با  این موسسه پیش درصدی را در سال تجربه خواهد کرد.    7رشدی    2030

تریلیون دلار برسد. از آنجا که ابعاد کنونی بازار تراشه در جهان حدود    1به حدود    2030این نرخ رشد تا سال  

تواند فرصت بزرگی برای کشورهای در حال  میلیارد دلاری این صنعت می   400میلیارد دلار است، جهش    600

، پیشران روندهای مهم انقلاب چهارم صنعتی است و در پیوندی عمیق با  تراشه  توسعه باشد. از آنجا که صنعت

، ورود به این صنعت جزو تحولاتی است که هر کشور  قرار دارد  2و گذار انرژی   1مقولاتی نظیر خالص کربن صفر 

علاقمند به توسعه بایستی خود را با آن همراه کند. از آنجا که ایران به عنوان اقتصادی در حال توسعه با درآمد  

سرانه متوسط رو به پایین نیازمند رسیدن به رشد اقتصادی باثبات و پایدار از طریق صادرات محصولات صنعتی  

تواند این هدف را تسهیل کند. وجود  یکی از مسیرهایی است که می   رسانانیمه ست، صنعت تراشه و تولید  پیچیده ا

در کنار ظرفیت    هامورد نیاز برای ساخت تراشه و معدنی    شیمیایی خیل عظیم نیروی انسانی تحصیلکرده، منابع  

تواند با  هایی است که ایران می از جمله مزیت مصرف محصولات الکتریکی و هوشمند  قابل توجه بازار داخلی برای  

گذاری در توسعه صنعت تراشه در کشور امیدوار باشد. در عین حال تجربه  اتکا به آنها به بازدهی مثبت سرمایه 

،  تعاملات خارجی اندک با سازندگان اصلی این قطعاتاندک در ساخت محصولات پیچیده نظیر تراشه در کنار  

به دلیل تحریم از جمله    با خارج   های داخلی و قطع ارتباطات فنی و مالی بنگاه   از ایران  3مهاجرت نیروی کار ماهر 

روی این بخش برای رشد و توسعه است. در گزارش حاضر سعی شده با بررسی فضای صنعت  موانع اصلی پیش 

 رو ارائه شود.  تراشه، روندهای حاکم بر این رشته فعالیت و تحولات آتی، تصویری روشن از مسیر پیش
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 مقدمه

ی فرآیند  صنعتی به شدت پیچیده که به دلیل پیچیدگی بالا ها ساخته شده است.یهاد  مهین شانه یما رو یایدن

  آن را دید.   سازندگان  توان ردپای، در معدودی از کشورهای جهان می زنجیره تامین  و حساسیت بسیار زیاد   تولید 

کنند.  این بخش از قطعات مصرفی مورد استفاده در تولید صنعتی در بسیاری از محصولات نقش کلیدی ایفا می 

های های همراه و هوشمند، لوازم الکتریکی منزل، لوازم پزشکی و اپتیکی، سامانه سوز، تلفن خودروهای برقی و درون 

نقل هوایی در کنار طیف وسیعی از کالاهای صنعتی، وابستگی بالایی  وموشکی و راداری، هواپیماها و وسایل حمل 

های  ، از سیستم کند تاکید می   «4بنیاد آمریکایی فناوری اطلاعات و نوآوری »تر گزارش  به طور دقیق ها دارند.  به تراشه 

شبکه  تا  گرفته  اشیا  اینترنت  و  ابری،  محاسبات  مصنوعی،  بیهوش  شبکه های  پیشرفته،  هوشمند سیم   های 

های مراقبت بهداشتی دیجیتال، و حتی نسل بعدی  ی هوشمند، شهرهای هوشمند، دستگاهها، ساختمانزیرساختی

علاوه بر این،   .از زنجیره تامین وابستگی بالایی دارند   عضو مهمیبه عنوان     ها نیمه هادی به    محاسبات کوانتومی 

ها، تاپ گرفته تا تبلت های رومیزی یا لپ ها در قلب همه تجهیزات فناوری اطلاعات و ارتباطات، از رایانه نیمه هادی 

ای از کالاهای مصرفی از اتومبیل گرفته تا لوازم خانگی  در طیف گسترده   های هوشمند قرار دارند وسرورها و تلفن 

در آینده    ها رارسانانیمهباید  با چنین سطحی از کاربرد صنعتی،    اند.به کار گرفته شده و مانیتورهای تناسب اندام  

دانست و هر کشوری که بتواند در این صنعت به فعالیت بهتری بپردازد، در دنیای جدید  زیربنای همه چیز    نزدیک

به    وساز و کشاورزی حمل و نقل، تولید، ساختچرا که تحول اقتصادی در بخش انرژی،    ؛ قدرت مانور بالاتری دارد

ها در جهان سه صنعت  کننده تراشهترین صنایع مصرف طبق گزارش مکنزی اصلی این صنعت وابستگی بالایی دارد.

 هستند. 5  سیم و ارتباط از راه دور بی ای، و صنایع خودروسازی، کامپیوتر و محاسبات داده 

بازیگری هستند که    10چین، آلمان، بریتانیا، اسرائیل، مالزی و هلند   کره جنوبی، ژاپن، ایالات متحده، تایوان،

اند. تایوان به عنوان هاب تولید تراشه و قطعات  را در خود جای داده   رسانانیمه مهمترین کارخانجات تولید تراشه و  

پس از این کشور نیز دیگر بازیگران شرق آسیا  رود.  سازنده و صادرکننده این حوزه به شمار می  بزرگترین  رسانانیمه 

  ، دارند. از منظر میزان تولید دست بالا را  نظیر کره جنوبی، ژاپن، مالزی و چین در زمینه تولید این محصولات  

صنایع  تایوان، کره جنوبی و چین ظرفیت  های اخیر  در سالروپا در سطح چشمگیری قرار ندارند.  آمریکا و اتحادیه ا

ی کمتر و  هاتراشه هر سال  و این روند موجب شده تا اند،هی افزایش داده به طور قابل توجخود را  رسانانیمه تولید 

جهان را در اختیار    رسانانیمه درصد از ظرفیت تولید    8تا    6در حال حاضر اروپا تنها   شوند.کمتری در اروپا تولید  

ها است و به طور مداوم  رسانانیمه نات تحقیقاتی برتر در زمینه  اروپا دارای امکاگردی،  به رغم چنین عقب   .دارد

گسترش    ها استوار شده، هوشمند ناشی از تحول تراشه  هایراه حل   ای که برنوآورانه   جایگاه قوی خود را در تحقیقات
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های با قابلیت تراشه  ی ازهای جدید و خاصمدل یکی از مهمترین ابداعات صنایع تراشه اروپا، تمرکز بر   .داده است

 است.ویژه 

  The Observatory of Economic Complexity -6پیچیدگی اقتصادی  رصدسایت وب ها از دادهکشور برتر جهان در زمینه تولید و صادرات تراشه/  10
 میزان صادرات  سهم جهانی  حجم تولیدات  های صنعت تراشهتعداد کارخانه کشور  ردیف

 میلیارد دلار  175 درصد 45 - صنعتیواحد  77 تایوان 1

 میلیارد دلار  4.6 درصد17 - واحد صنعتی 15 کره جنوبی 2

 میلیارد دلار  11.1 درصد 10 - واحد صنعتی 102 ژاپن 3

 میلیارد دلار  49.2 درصد 9 - واحد صنعتی 70 چین  4

 میلیارد دلار 6 درصد10 - واحد صنعتی  76 آمریکا 5

 میلیارد دلار 7.9 درصد3 - صنعتیواحد  20 آلمان  6

 میلیون دلار  636 درصد 1 - واحد صنعتی 12 انگلستان 7

 میلیارد دلار 9.4 - - واحد صنعتی  7 مالزی 8

 میلیون دلار 309 - - واحد صنعتی  4 اسرائیل   9

 میلیارد دلار 3.1 درصد 1 - واحد صنعتی  4 هلند  10

یابد و به موجی جهانی تبدیل  روند مصرف خودروهای الکتریکی و خودران افزایش می   از آنجا که طی سالیان آتی 

های رانندگی  های مورداستفاده در سیستم ای برای تراشه خواهد شد، کشورهای سازنده خودرو تقاضای گسترده 

خودکار و خودروهای الکتریکی را به سمت بازار روانه خواهند کرد که این موضوع اثرات متفاوتی برای بخش صنعت  

به خودکفایی و کاهش وابستگی به تولیدکنندگان انحصاری    تمایلخواهد داشت. نخستین موضوع در این زمینه  

های نوپا در این زمینه و جذب نیروی انسانی  گذاری روی بنگاه المللی است که این موضوع به سرمایه در صحنه بین 

گیری بازیگران جدید پوشش داده خواهد  تقاضا در قالب شکل   شود. بنابراین بخشی از اضافه متخصص منجر می 

های  گذاری برای توسعه خطوط تولید در بنگاه اما بخش بزرگتری از تقاضا بایستی در قالب افزایش سرمایه   ؛شد 

 برتر این بخش پاسخ داده شود.  

است   شده  مدعی  خود  اخیر  گزارش  در  مکنزی  سهمبا  موسسه  برای   یتقاضا  یدرصد   8  توجه    خودروسازان 

سال  رسانانیمه  در  دهه های خودران  ، صنعت خودرو2021ها  پایان  تا  تقاضا    15تا    13  سهم  از   احتمالا  درصد 

خواهد    ندهیآ  یک دههدر    تراشه  صنعت   رشد درصد از    20مسئول    از صنایع جهان  بخش  ن یا  بنابراین.  برخوردار شود

  تواند یها مداده   یسازره یمحاسبات و ذخخدمات و صنایع مرتبط با  در بازار    یدرصد   6تا    4رشد    در عین حال  بود.

نیاز به    یابر   انشیو را  یمانند هوش مصنوع  ییهااز برنامه   یبانیپشت  ی برا  باشد که  یی سرورها  خریداران  از ناحیه

  ن یشتریب  توانند ی هوشمند م  یهای گوش   م،یس ی بارتباطات  حال، در بخش    نی. در همدارند سیستم خود    ت یتقو

نوظهور   یبازارها . دلیل این موضوع تحولاتی است که دررا به خود اختصاص دهند  هابازار تراشه  گسترش سهم از 
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بنابراین ورود    گرفته است.  تدر جهان شد   5Gاینترنت  از رشد    تیو با حمارخ داده  متوسط    ناحیه تقویت طبقهاز  

 به این صنعت هوشمندانه و حائز فواید بسیاری برای اقتصادهای نیازمند رشد صنعتی است.

 ها بازار جهانی تراشه 

 

روایت به  بنا  تراشه  و  نیمه هادی  بین  بازار قطعات  انجمن صنایع  میلیارد دلار است.    600تا    500های مختلف 

میلیارد دلار است. نکته مهم درباره این صنعت،    470ها  بازار جهانی تراشه   زده است حجمتخمین  آمریکا    رسانانیمه 

تریلیون دلار از تولید صنعتی    7  روی حدودها بر اقتصاد جهان است که طبق برآورد همین انجمن  اهمیت تراشه 

را    2022های جهان در سال  گروه مشاوران بوستون نیز حجم بازار تراشه   7گذارد. اثر مستقیم می  در سال،  جهان

 8میلیارد دلار تخمین زده است. 601

  زدایی از اقتصادهای جهانی مرتبط با مقابله با گرم شدن زمین نظیر گذار انرژی و کربنسیاست  تحقق  از آنجا که

های پیشرفته دارد و جهانی شدن، تحولات انقلاب صنعتی چهارم را شدت بخشیده، وابستگی بالایی به تولید تراشه 

  مختلفی برای   یلدلاهای معتبر  در پژوهش بازار جهانی تراشه در یک دهه آتی کانون ظهور بازیگران جدید است.  

مثبت این صنعت    9سرریز  در کنار    ی این فعالیتسود بالاذکر شده اما    این صنعت   حضور دربه    بالای کشورها  علاقه

روزافزون  روی سایر بخش  توجه  افزایش قدرت ملی است که سبب  فنی روی  اقتصادی و  تحولات  این  اثر  و  ها 

 ها به صنعت تراشه شده است.دولت 
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با عنوان   تریلیون دلاری»گزارش مکنزی  تمرکز    تراشه،   رهبران صنعت  فه ی وظتاکید دارد    «تراشه، صنعت یک 

تحق  کیاستراتژ و  کارخانه توسعه  وتوسعه،  ق یبر  با منابع  بهبود دسترسی  ها  تا  معتبر    یهادرس   ی ریبکارگ  است 

 . آمده به نحو احسن استفاده شودپیش فرصت جهانی، از 

 صنعت تراشه  تغییر زمین بازی در

و    AMD،  است. اینتل، اینویدیا  آمریکا یکی از کشورهای برتر در زمینه برخورداری از دانش فنی ساخت تراشه 

هدف   هاست باهای مذکور سال اصالتی آمریکایی دارند. شرکت   ،های فعال در صنعت تراشهخیل کثیری از شرکت 

خود را به شرق آسیا انتقال    توسعه و و واحدهای تحقیق   تولید   فرآیند   بخشی از   ،شده محصولاتکاهش قیمت تمام 

است: نخست، انتقال دانش فنی ساخت    بودهبرای اقتصاد آمریکا    ساز دو معضل جدی زمینه اند. موضوعی که  داده 

این قطعات بسیار حساس و راهبردی به کشورهای شرق آسیا و دوم، عقب ماندن اقتصاد آمریکا از رقبای آسیایی  

در  آفرینی آمریکا  که این دو اثر در نهایت به کاهش نقش در زمینه حجم تولید و میزان صادرات این محصولات  

با اینمنجر شده است  زنجیره جهانی تامین صاد خود نیازمند تغییر این  قتآوری بیشتر احال آمریکا برای تاب   . 



کرده   ر چرا که زمین بازی کشورها در صنعت تراشه تغیی ؛وضعیت و بازگرداندن امنیت به زنجیره تامین خود است

های ژئواکونومیک در سطح جهان  به بررسی اثرات صنعت تراشه روی جدال   ( 2023)مالکین و هی  مقاله    .است

  با تایید این موضوع انداز بازی آمریکا در صنعت تراشه را مورد ارزیابی قرار داده است. این مقاله  و چشم   پرداخته

از برداشت دستگاه سیاستگذاری    ،های پیشرفته در صنعت تراشه نگران استکه آمریکا از دستیابی چین به فناوری 

آمریکا از رفتار چین در صحنه اقتصاد جهانی پرده برداشته و استفاده از ابزار کنترل صادرات برای مقابله با رشد  

.  الملل دانسته استآمریکا در عرصه بین   10ها را مصداقی عینی از حفظ قدرت ساختاریچین در صنعت نیمه هادی 

در   13سپاریو نزدیک  12سپاریدوست ،11سپاریدرون   اتخاذ رویکردهای با چین به  همکاریآمریکا از  تغییر راهبرد 

در    ظهورنتیجه   تغییر  به  آثار  آمریکا  نگاه  تراشه نحوه  موضوعیاست  صنعت  به   .  چندپارگی    که  وضعیت 

 است.  دامن زده  15گسیختگی زنجیره جهانی تامین و از هم  14ژئواکونومیک 

گذاری نظام قاعدهها بر  رسانانیمه صنعت  قدرت ساختاری ایالات متحده در  آینده  کند که  استدلال می   مذکور  مقاله

)نظیر ممنوعیت    از طریق اقدامات تجاری   گردد که برمی   مالکیت فناوری  قوانین  به ویژه در حوزهایالات متحده  

فراسرزمینی از طریق ابزارهای  رویکرد  به طور خاص، این   .متکی است مالکیت فکریسازی  تجاری  و قانون  صادرات(

های صادراتی، دیپلماسی رسمی در شبکه اتحادهای نظامی ایالات متحده،  مختلف ژئواکونومیک، از جمله محدودیت 

این مقاله راز    .شودهای ارزش جهانی اعمال می و به طور غیرمستقیم از طریق مرکزیت ایالات متحده در زنجیره 

های تحقیقاتی  آژانس پروژه های تحقیقات دولتی نظیر  ماندگی آمریکا از ژاپن، چین و تایوان را تمرکز آژانسعقب

ایالات متحده امور  ها و ریزپردازندهبر طراحی تراشه   17و دفتر تحقیقات دریایی   16پیشرفته دفاعی  ها و واگذاری 

موضوعی که به ظهور رویکرد   ساخت آنها به کشورهای شرق اسیا نظیر ژاپن طی دو دهه اخیر عنوان کرده است.

در زنجیره    و حذف برخی بازیگران  ها از سوی شرکای آمریکاو لو رفتن الگوی طراحی و تولید تراشه   18وینتلیسم 

این سیستم  ها داشت.  رسانانیمه آمریکا تا پیش از ظهور تایوان، دست بالا را در بازار  ها منجر گشت.  رسانانیمه جهانی  

نقل  برای  یک مهندس فناوری اطلاعات به نام موریس چانگ    تایوان از   دعوت مؤسسه تحقیقات فناوری صنعتی با  

د تا نقشی در صنعت نوپا تولید  کمک کر  تایوان  به دولت  . چانگ پس از این دعوتتغییر کرد به این کشور  مکان  

ها در تایوان را به نتیجه  رسانانیمه درباره طراحی و تولید  19خود   ایدهچانگ    .نیمه هادی های جهانی داشته باشد 
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توان  در تولید نیز می   ،مختلف را داشتهای  از شرکت   تراشه امکان کپی  اگر طراحی   منطقی رساند. او معتقد بود: 

  . شرکتی را تأسیس کرد (TSMC) تایوان  رسانانیمه ، چانگ شرکت تولید  1987در سال   این وضعیت را تکرار کرد.

جهان های  های پیشرفته برای برترین شرکت ، به دلیل تولید تراشه رسانانیمه   در صنعت  تلاش که پس از دو دهه  

ساخت، ممکن می (IDM) دستگاه یکپارچه  تراشه را از طریق  تولید   ی که این امر آنها را از مدل غالب .مشهور شد 

افزار اختصاصی  افزار و نرم دستگاه تراشه را با استفاده از سخت  در نتیجه آن، سازندگان  که    . روشیکردمتمایز می 

 .کردند خود طراحی و تولید می 

 ها تراشه جنگ جهانی  

کند که این موسسه معتبر تصویر  درباره زنجیره جهانی تامین نیز تایید می   2022پی مورگان در می  گزارش جی 

ها داشته است. این موسسه در آن گزارش بحران در  رسانانیمه روشنی از گسست زنجیره جهانی تامین و وضعیت  

و   شیمیایی  مواد  اساسی،  فلزات  خودرو،  نظیر  صنایعی  برای  را  تامین  و  رسانانیمه زنجیره  بود  دانسته  ها جدی 

حل خواهد شد اما    2023، در نیمه نخست  2022بینی کرده بود کمبود دسترسی صنایع به تراشه در سال  پیش

تراشه    جهانی برای   یتقاضا  شیبا توجه به افزاجهان خود را برای بازتعریف زنجیره جهانی تنظیم آماده خواهد کرد.  

  ی زی و چه چ  رودی بازار به کجا م نکهیاکنون درباره ا هارسانانیمه  انو طراح دکنندهیتول  یهاشرکت  نده،یدر دهه آ

افزا بلندمدت م  ش یباعث  گذاران صنعتی در  تواند به سرمایه موضوعی که می   برد.   هند سود خوا  شود، ی تقاضا در 

المللی  های بین ها به ویژه قدرت ( نیز تاکید دارد دولت 2023نقاط جهان سمت و سو دهد. مقاله مالکین و هی )اقصی 

 ای به این صنعت دارند.نگاه ویژه 

 



تصمیم  نظام  در  این صنعت  بالای  است.  وزن  لمس  قابل  نشان میگیری چین  ژاپن  نیکی  روزنامه  دهد  گزارش 

وتوسعه را  تحقیق   روی با وجود بدتر شدن درآمد، سرمایه گذاری    رسانانیمه فعال در صنعت  چینی  تولیدکنندگان  

های چینی اتخاذ سیاست جدیدی  گیری خاص شرکت. دلیل این جهت دهند افزایش می به پشتوانه حمایت دولت  

  300به دنبال ایجاد یک زنجیره تامین داخلی تراشه با کمک یک صندوق جدید    طراحی شده و   پکن   است که در

 رسانانیمه شرکت    146از   دهد گزارش روزنامه نیکی به وضوح نشان می   .میلیارد دلاری( است  41میلیارد یوان )

از    درصد   80کاهش یافته است، اما نزدیک به    2023  ژانویه تا ژوئن  فاصلهدر    آنهادرصد    70  ، سود بیش از چینی

  وری در فرآیند تولید خود دست به وتوسعه پیشگام بوده و برای نوآ های تحقیق ها در زمینه رشد هزینه این شرکت 

 چین   SMICبا شرکت مشهورساز که  در یک قطعه   آگاه  منبعی  اند. این روزنامه از قولزده گذاری  افزایش سرمایه 

هفت  های  های قراردادی چین، اخیرا در تلاش برای ایجاد تراشه بزرگترین سازنده تراشه   نوشته است:،  همکاری دارد

. اقدامی  نانومتری است  14های کمتر پیشرفته  استفاده از تجهیزات تولیدی طراحی شده برای تراشه نانومتری با  

 حساسیت آمریکا را برانگیخته است.  که 

  5G  بخشدر    قابل توجهی که  پرو به دلیل عملکرد  60میت    با نام  هوآوی  شرکت  گوشی هوشمند جدید  همچنین

 .را به خود جلب کرده است  نظرانحباص  وجه تهای جدیدی است که در آن به کار رفته،  از تراشه   دارد و ناشی 

مجهز   SMIC ساخته شده توسط   هایتراشه به    احتمالااین تلفن  که    ه استگزارش داد   هم در این باره  بلومبرگ 

تولید    در زمینه به جلو    و حرکت رو  نشان دهنده یک جهش قابل توجه  اگر این موضوع درست باشد،  است که

 است.   SMIC های پیشرفته در شرکتتراشه 

های نیمه هادی چینی  شرکت  متناقضی است که اخیرا درکننده وضعیت  منعکس مرور آمارهای مالی این شرکت

داشته  درصد نسبت به سال گذشته کاهش    13  سال،  در نیمه اول   این شرکت فروش  با اینکه   .استحادث شده  

به    SMIC  وتوسعه های تحقیق ، اما هزینه افت کرده استدرصد    52  شرکت نیز در این دوره   و سود خالص است  

ه  در یک نشست خبری در ماه اوت گفت  این شرکت ژائو هایجون، مدیر عامل ه است.درصد افزایش یافت  5  میزان

 .« ما به توسعه فناوری خود ادامه خواهیم داد»:  بود

گذاری از صنعت تراشه و حمایت از آن در چین احتمالا با توجه به افق بلندمدت سود  توجه به اهمیت ادامه سرمایه 

میلیارد دلار در سال سود جهانی این صنعت    200در بلندمدت تا مرز    20این صنعت است که طبق گزارش مکنزی 

اقتصادی مهمترین   و  امنیتی  به دلیل ملاحظات  آمریکا  با  رقابت  ادامه  اهمیت  این موضوع در کنار  بود.  خواهد 
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های بسیاری برای سایر بازیگران این  های تداوم فعالیت چین در صنعت تراشه است. موضوعی که درس پیشران

 صنعت در جهان دارد.

پذیرفته  شرکت    146، فروش این  کند نیز تایید می   استان ژجیانگ  در   های حزب کمونیست گزارش رسانه نگاهی به  

ها این شرکت   درآمد خالص ترکیبی .درصد کاهش یافته است  7چین در دوره ژانویه تا ژوئن،    شده در بازار سهام

در زمینه طراحی تراشه، فروش   ه است.رسید   میلیارد دلار(   2)حدود    میلیارد یوان  15.3درصد کاهش به    58با    هم

شرکت نیمه هادی آنالوگ بیش از    32و هم برای    پذیرفته شده در بورس   شرکت نیمه هادی  42ترکیبی هم برای  

همچنین مشخص   .ند اه را ثبت کرد قابل توجهی های آنالوگ مجموعاً ضرر خالصو شرکت هدرصد کاهش یافت  10

و  فروش  بخش    در درصد    11  افتی به میزانSMI   تولید تراشه از جملهاصلی چینی در زمینه  شش شرکت  شده  

های ایالات متحده  رسد محدودیت به نظر می اند. البته  را به ثبت رساندهدرآمد خالص    درصد در 62ی به میزان  کاهش

  نیز  تولیدکنندگان داخلی  برخی به چین باعث افزایش فروش برای 21صادرات تجهیزات تولیدی   بر و سایر کشورها 

 . ستو شرایط برای همه بازیگران بد نیشده 

های  ، سازنده گوشی یدر ماه م اند.گذاشته ها را به دلیل شرایط بازار کنار رسانانیمه ها توسعه برخی از شرکت البته 

 23هوبی .های هوشمند را متوقف کرده استها برای تلفن اعلام کرد که توسعه داخلی نیمه هادی   22اوپو  هوشمند 

شرکت  از  طراحی  یکی  و  توسعه  از  که  کرد  اعلام  اوت  ماه  در  بزرگ خودرو جیلی،  تولیدکننده  به  وابسته  های 
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گذاری  به سرمایه   چین  تولید تراشه در های  ، شرکت هاتمخالف   برخی رغم  علی .گیری کرده استرساناها کناره نیمه 

ه  گزارش داد  چین   وابسته به دولت Securities Daily دهند، به طوری که روزنامهوتوسعه ادامه می تحقیق   در

گزارش    نیز   رویترز  اند.صرف کرده م  سالانه خود را   بودجه درصد    80تقریباً    2023  در نیمه اول  هاشرکت است این  

  برای صنعت تراشه میلیارد یوانی    300صندوق جدید  یک  های دولتی را با  که چین قرار است حمایت  داده است

با طرح توسعه    رابطه چین است که در    دولتمدار  صنعتمالی    ابزارهای از    مدل این صندوق سومین   .افزایش دهد 

صندوق اول   ه است.ایجاد شد مورد تاکید قرار گرفته،    2025ساخت چین    که در برنامه فناوری پیشرفته    تولیدات با 

 .اعتبار داشتمیلیارد یوان    200  حدود   2019میلیارد یوان و صندوق دوم در سال    140نزدیک به    2014در سال  

بودجه  دوره   ذینفعان  شرکت ته  گذش   هایدر  نظیرنیز  تراشه  ساخت  حوزه  مشهور   Yangtze یا SMIC های 

Memory Technologies    حافظه فلش  بودند که در زمینه تولید NAND داشتند. در صندوق سوم    فعالیت

دارد   چین با شرکت  قصد  مانند با همکاری  سازندگانی  و  مانند هوآوی  بزرگترین   SMIC های طراحی  از طریق 

 .، زنجیره تامین تراشه داخلی را تقویت کند در بخش صنعت گذاری خود  سرمایه صندوق 

درصد کاهش یافت، اما بر   5 حدود های هوشمند به دلیل رکود فروش گوشی  2022چین در سال  تراشه دربازار  

  14  های گذشتهطی ماه   تولید داخل  هایاین محصولات در نمونه چین، فروش    ملی تراشهاساس اسناد کنفرانس  

به خود اختصاص    2022درصد از بازار چین را در سال    40های تولید داخل بیش از  تراشه .ه استدرصد افزایش یافت 

،  حمایت از صنایع بومی تراشهسیاست    به عنوان یکی از مبدعان  24هواوی شائوجون، استاد دانشگاه سینگ  .ند اه داد

های ایالات متحده بر چین لزوماً چیز بدی برای این کشور  تشدید محدودیت »:  ه استگفت به روزنامه نیکی ژاپن  

 « .خواهد بود در چین رسانانیست، زیرا کاتالیزور رشد صنعت نیمه 

 

 واکنش آمریکا به خیز چین 

های صادراتی از امریکا به چین را  داند چین به جز مباحث صنعتی، قصد سواستفاده نظامی از تراشه آمریکا می 

  د یباعث کمبود شد   19کوید   ی ریگهمه ماجرای جنگ جهانی تراشه از زمان شیوع بیماری کرونا شروع شد.  .  25دارد 

  خریداران   ا،یدر آس تراشه    د ی تول  تیظرفعمده  حال، تمرکز    نیتقاضا شد. در ع  د یتراشه و به دنبال آن کاهش شد 

  دکنندگان یتولبه همین دلیل نیز   کرد. ریپذ بیآس  نیتام ره یو اختلالات زنج یکیتیتراشه را در برابر خطرات ژئوپل

ا در  برا   الاتیمستقر  افزایش  خود،    د یتول  یهاشبکه   ی داریپا  شیافزا  یمتحده  تراشه   ت یظرفسیاست  در    تولید 

این    یمحل  یهاو دولت   2022  قانون تراشه   قیاز طرآمریکا نیز  . دولت فدرال  را در پیش گرفتند   یشمال  یکایآمر
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  ایساخت    یبرا گذاری  هیسرما  به  رسانامه ین  یهاشرکتبرای ترغیب  را  ی  یهامشوق ،  برخی اقدامات  کشور از طریق 

 . معرفی کردند  در داخل کشور  ی تولید تراشههاگسترش کارخانه 

ها و تهدیدهایی را پیش فرصت  ،های جهانرسانانیمه تلاش آمریکا برای بازگشتن به نقش بازیگر اصلی صنعت  البته  

مورد ایالات متحده آمریکا که کانون تغییر در صنعت    این قدرت اقتصادی گشوده است. مهمترین تهدید درروی  

موسسه آکسفورد که    و SIA26مشترک  مسئله کمبود نیروی کار ماهر جدی است. برآورد  رود،  تراشه به شمار می 

  850میلیون و    3های صنعتی بالغ بر  سازی زنجیره دهد داخلیمنتشر شده نشان می  27ای تودی اس خبرگزاری یو در

میلیون نفر از این مشاغل، نیروی کار    4/1که برای   در آمریکا ایجاد خواهد کرد 2030هزار شغل جدید را تا سال 

های آمریکا نشان  رسانانیمهبخش    با اشاره به  از موسسه آکسفورد . گزارش دیگری  مناسبی در آمریکا وجود ندارد

کند و اقتصاد آمریکا را  ایجاد می  این کشور هزار شغل جدید در    115بیش از    2030دهد این صنعت تا سال  می 

هزار مهندس، تکنسین و متخصص جدید در حوزه مهندسی کامپیوتر و علوم و فناوری مرتبط    67نیازمند حدود  

  .کند می با این صنعت 

و تصویب    میلیارد دلاری حمایت از توسعه صنعت تراشه در این کشور   52تلاش آمریکا این است که علاوه بر بسته  

المللی جذب دانشجویان برتر بین   ها و نیز دانشگاه، راه را برای تربیت نیروهای مهندس و تکنسین در  28قانون تراشه 

اغلب    .هزار نفر برساند   460هزار نفر کنونی به    345  کند و میزان مشاغل ایجاد شده در این صنعت در آمریکا ازباز  

فعلا نیز   مجهز هستند.  علم، فناوری، مهندسی و ریاضیاین مشاغل برای نیروهای کار متخصصی است که به ابزار 

ها در آمریکا گرچه روبه رشد است و ویتنام نیز شریک اصلی این کشور در زمینه جهش تولید  رسانانیمه تولید  

تراشه است اما تامین مواد اولیه حیاتی مورد استفاده در صنعت تراشه چالش بزرگی است که این کشور بایستی بر  

 ترین چالش البته تقاضا است.آن غلبه کند. بنیادین 

اتحادیه  برای پیشرفته دهد  نشان می گروه مشاوره بوستون  گزارش   بلوک  یا  ایالات متحده  اقتصادها، مانند  ترین 

بومی اروپا، ایجاد زنجیره  برای انجمن    این نهادمطالعه اخیر   .خواهد داشت  بالاییبسیار    هزینه  های تامین کاملاً 

می  تخمین  هادی  نیمه  برای  صنعت  زنجیره داخلی زند  هادی های  سازی  نیمه  متحده،  تامین  ایالات  در    1به  ها 

  65تا    35به افزایش    چنین رویکردی   و حتی در صورت تامین این سرمایه،   است   نیاز  تریلیون دلار یارانه دولتی 

این  شود.  می منجر  الکترونیکی برای کاربران نهایی  های  دستگاه   تولید هزینه    و رشد ها  درصدی قیمت نیمه هادی 

توجه در اقتصاد آمریکا احتمالا اجازه چنین کاری را به سیاستگذاران این  کند تقاضای موثر قابلگزارش تاکید می 

اما در اقتصادهای در حال توسعه چنین اقدامی به دلیل نبود تقاضای موثر با شکست روبرو خواهد   ؛دهد کشور می 

 
26 Semiconductor Industry Association 
27 USAtoday  
28 Chips act 



  محصولات هنوز برای حمایت از    کشور مصرف در این  بازارهای  کند  شد. گزارش موسسه مشاوران بوستون تاکید می 

  تراشه   مرتبط با   هایآوری فن . همچنین  بسیار کوچک است  روند، به فروش می بازار داخلی    درکاملا بومی که فقط  

شوند ضمن به سختی در کشورهای در حال توسعه یافت می   ؛شوند محسوب می   دانشمرز  به دلیل اینکه جزو  

راه  بومی شده بتواند به بازارهای جهانی  تراشه  ، بعید است که یک صنعت  های بالاتر تولید با توجه به هزینه اینکه  

تولید است.  مرغوب  های  اندک به فناوری دسترسی  تولید و    های بالاترهزینه انع اصلی در این مسیر  وپیدا کند. م

نیازهایی دارد که  ه در سطح سایر اقتصادها، پیشچبنابراین ورود به صنعت تراشه چه در سطح اقتصاد آمریکا و  

پروژه  با  اجرای  مرتبط  صنعتی  آنهاهارسانانیمه های  کرد.  ،  خواهد  چالش  دچار  ورود    را  موسسه،  این  عقیده  به 

از    یارشد و مجموعه برای    یانداز بلندمدت، توانمندسازچشم   برخورداری از  مستلزمآمیز به صنعت تراشه  موفقیت

این موسسه با اشاره به اهمیت  وری اما متغیر کلیدی این داستان است.  بهره .  است  یو بازار   ی تجار  ،یفن   یهانشیب

وری، به بازیگران علاقمند به حضور در صنعت تراشه توصیه کرد تا به جای  های تولیدکنده به ارتقا بهره توجه بنگاه 

افزودن بر ابعاد  الگوی تولید بدون    های تولید،گذاری در زیرساختگذاری هنگفت در تجهیزات پایه و سرمایه سرمایه

های ساخت تراشه بدون افزودن  بنگاهتاکید گروه مشاوران بوستون این است که  البته  کارخانه را در پیش گیرند.  

 وری متمرکز شوند.روی افزایش بهره  29ایهای سرمایه هزینه 

 

از    ی اریکه بس  دهد ی ما نشان م  قاتی است. تحق  ه یبدون سرما  ت یمهم توسعه ظرف  یهااز جنبه   ی کی  ی وربهبود بهره 

  ه یحاش   نزولو    30فر ی و  تولید به کاهش  این وضعیت  که    کنند ی کار م  نهیبه  د یسطح تول  ریز  رسانامه ین  دکنندگان یتول

  ی برا  گرید  یهاقبل از دنبال کردن راه   د یها باشرکتگروه مشاوره بوستون توصیه کرده است  .  شودی ممنجر سود  
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  ی هاساخت سلول  یبرا  کیو در فتوولتائ   یکیالکترون   یهااست که در ساخت تراشه  نی بلور  کونیلیمانند س  رسانامین   کی برش نازک از    کی   ؛هی رلایز   ایبرش    30

ساخته   فرهایو یدرون و رو زابزارهای ر  نیکه ا  یابه گونه شودیاستفاده م  هیرلایز  کی به عنوان  یکیالکترون  یزابزارهایدر ر فرهایو نی کاربرد دارد. از ا یدیخورش

 د شویها انجام مآن روی بر   …و ینور ی نگارطرح ون، ی کاشت  ش،ی مانند آلا یرساخت یز  یندهایفرا  ی اریبس  ای  شوندیم



از جمله کمک    نیگزیجا  هی بر منابع سرما  ه ی تک  ایعنوان خدمات،  به   د یو تول  یسپارمانند برون   ه، یبدون سرما  وسعه ت

 به حداکثر برسانند.دنبال کرده و آن را را   ی وربهبود بهره ، انیمشتر یگذاره یسرما ای ی بودجه دولت گرفتن از 

 

 گیری نتیجه

ها خواهد بود. موضوعی که  ها در جهان، نبرد در صحنه فناوری و در حوزه تراشه هیچ شکی نبرد آتی ابرقدرتبی

حال برای سایر کشورها نیز    اخیرا در گزارش روزنامه گاردین و مجله فارین افرز به آن اشاره شده است. با این

،  کمیوست یقرن ب  ی فناور  نیتری اتیحموضوع تراشه یک مقوله مهم است چرا که علاوه بر اهمیت تراشه به عنوان  

این بخش از صنعت اهمیت چشمگیری در توسعه تولید صنعتی به ویژه در محصولات مصرفی پیچیده نظیر خودرو،  

... دارد. از آنجا که قرار است بازار تراشه در طی     400سال آینده حدود  7تلفن همراه، کامپیوترهای شخصی و 

نظیری برای کشورهای فقیر و یا جوامع در حال توسعه  های رشد کممیلیارد دلار رشد کند، در چنین تحولی فرصت

گیرد. از  ابعاد امنیتی و نظامی وسیعی را در برمی  واضح است که جنگ آمریکا و چین در صنعت تراشه وجود دارد. 

  ی ع یوس   فی ط  در(  AI)  یاستفاده از هوش مصنوع  یامافوق صوت،    یهاموشک همچون    خودمختار  حات یتوسعه تسل

ها صرفا  گنجند. به همین دلیل ورود کشورها به مقوله تولید تراشه در این قابل می  کی جنگ الکترون  ی از کاربردها

پذیر است از طریق  نظامی غلیظی دارد. به همین دلیل امکان-ای اقتصادی و صنعتی نیست و ابعاد امنیتیمسئله 

های این حوزه را وارد  خصوصی یا حمایت مشروط دولت از واحدهای صنعتی، پروژه -رویکردهای مشارکت عمومی 

 فاز عملیاتی کرد.  
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